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Vorwort

LiebeRKlaranlagenbetreibein!

Ihre Aufgaben in der Abwasserreinigung sind
SAYS a3ISTENNLS
Abwasserreinigungsanlagbewéhrt sich nun
seit vielen Jahren. Alles lauft reibungslos. Und
sie haben es auch geschaftten Energiever
brauch Ihrer Abwasserreinigungsanlagezu
minimieren. Doch haben Sie sich schon einmal

LiebeR Verantwortungstragetn!

Es gibt viele Grinde alkommunalpolitisch®

{ I OK S & HVerahtaxtungafragdn &ildfen ZuskahtSded

Abwasserreinigungsanlageu achten! Grol3e
Investitionenwurden in den vergangenen Jahr
zehntengetatigt

Nun mussen diese oft veralteten Anlagen und
Bauwerke kasteninteng saniert oder gewartet

RFNNOSNI DSREY1Sy 3SYEO Kb rden. Q{J%%torﬁhaeﬁ dnt gé\bglh]ﬂu%lm&méso K

eigentlich die Zukunft Ihrer Abwasser

reinigungsanlagdarstellt?

Abwasserreinigungsanlage kommen in die
Jahre und grundlegende Renovierungs
maflnahmen sind in absehbarer Zeit durchzu
fuhren. Investitionen missen getatigt werden.
Aber denken Sie nicht, dass es an det &ére,
diese Chance zu nutzen, um IhAbwasser
reinigungsanlage y 2 OK
gestalten? Ihre Klaranlage konnte statt nur
eine Abwasserreinigungsanlage zu seiauch
SAYS aA yREdiilcahrtickgewinnungs
anlagst 6 SNRSyYy @

Wenn bei lhrer Abwasserreinigungsanlage
wichtige  Erneuerungen anstehen, ware
vielleicht nun der richtige Zeitpunkt, das
Ansehen lhrer Klaranlage weiter zu verbessern.
Die Potentiale daftr liegen auB3er in einer
optimierten  Energiebereitstellung beispiels
weise auch in eir verbessertenWertstoff-
rickgewinnung.
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die Anlage doch an 365 Tagen im Jahr rund um
die Uhr voll in Funktion sein!

Aber geniigtes in der heugen Zeit noch, die
Lyt 3aSy b!w oAy { OKdzaa i
Techniken der Siebzigeund Achtzigerjahre

sind zwar alt bewahrt aber reichta RA S&4 S !
RSNJ ! 06l aaSNNBAYAIdzyIa

NJi
K S dz

ayl OKKLI f GS0lHes nigh Invesggionen nicht auch besser

rechnen und innovati sein?

Abwasserreinigungsanlage verrichten einen
wesentlichen Beitrag zum Schutz unserer
Gewasser. Daher sollte es wohl Gebot der
Stunde seinAbwasserreinigungsanlagedurch
INVESTITION in INNOVATION vom derzeit
1t aaraohe] @R deingh y 1 dz
integralen Bestandteil der Energie und
Wertstoffriickgewinnung zu flhren! Dieser
Leitfaden zeigt mdglicheEntwicklungsphase
der Klaranlage der Zukunft und giBinblickin

die unterschiedlichen Herausforderungen der
Abwassereinigung.



LiebeRNetzbetreibeln! Energiebereitstellung im neuartigen Klar

Sie fragen sich bestimmt, wieso gerade Sie hier anlagenkonzept.

personlich angesprochen werden. Denn was Durch Zugabe von C8ubstraten kann die

haben Strom, Gas und Warmenetzemit einer Gasausbeute wesentlich gesteigartd dadurch
kommunalen Klaranlage zu tun? Primére die Voraussetzung fir eine weitgehende Eigen
Aufgabe derAbwasserreinigungsanlagst die stromerzeugung geschaffen werden Damit
Reinigung des kommureal Abwasses. Jedoch kann die ARA auch als Energiebereitstdtier
ist eine Abwasserreinigungsanlage vielfacher ageren.

Hinsicht auch energetisch hochisteressant In
Abwasserreinigungsanlagekonzentrieren sich
zahlreiche Energieressourcendjie aus den LiebeR Technologieanbieteln!

Abwassergewonnen werden konnenAuf der Sie alsTechnologianbieterinaus den Bereichen
groBte  Stromverbraucher der Gemeinden.  (estillation (MD) und Sippung, Kraftwarme

Durch die Gewinnung von Energie (G&som, kopplungen Warmepumpen Warme

Wwarme) aus Abwasserkbnnen Abwasser riickgewinnung und  Biogasnutzung  sind
reinigungsanlage  von Nettoenergie eindeutig die Zielgruppe der Abwasser
verbrauchern  zu  Nettoenergieerzeugern  reinigungsanlageder Zukunft! Mithilfe Ihrer

werden. Technologierkanneine Energieund Wertstoft

Primar sollte die Nutzung der im Abwasser rickgewinnung aus der kommunalen Abwasser
enthaltenen Energie direkt auf dekbwasser reinigung ermoglicht werdenOsterreichische
reinigungsanlageselbst in Betracht egogen Anlagenbaufirmen  kdnnen — mit  neuen

werden (interne Nutzung)um einen energie Technologienund Technologi&kombinationen)

neutralen Betrieb anzustrebenUberschiissige nicht nur im eigenenLand, sondern auch im

Energie kann und sollte Abnehmern auf&b auslandischen Klaranlagenbau reissieren. Die,

der  Abwasserreinigungsanlage zugefiihrt im Lichte der notwendigen Energiewende

werden (externe Nutzung), wahrend die immer ~ wichtigeren Schlagworte ‘
Bedarfsspitzen zumeist weiterhin aus déetz abSul Syut !l ausmichey>3 d o 9dASRNE A S
abgedeckt werden miissen. a9y SNHA SO S N&eidena eirtet gudzy 3 a

i . . . Vermarktung der Technologien ermdglichen.
Die AbwasseReinigungénlage | £ a 09 YSNHAS

RNBKaAaOKSAGS !'w!da yAYYd
& OK ¢ | Y Y ¢EnerBidéddrgebot aus unter
schiedlichen Netzen des Stadtgebiets und
Umlands auf und kann bei Bedarf Energie in

Form von Strom, Warme oder (BjGas wieder Finden Sie in Kapitel 3 ausgewahBzenarien
abgeben. Sie interagiert mit den urbanen der Zukunftdie wir lhnen naherbringen wollen.
Energiesystemen wie Stromversorgung, Fern In Kapitel 2 wird beschrieben, wie Sie
warmenetze und Erdjas und kann auf die Last 4 Schritten Ihre  ARA der Zukunfindividuell

schwankungen der unterschiedlichen Netze erstellen kénnen.
optimal abgestimmt werden. Dabei ergeben
sich Synergieeffekte durch z.B. die Verwendung
des Uberschussstroms in Warmepumpen zur
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1. ZIELE DES LEITFADENS

Der Leitfaden dient als
Transformation der
Ressourcenrickgewinnungsanlage.

Die urbane Abwasserentsorgung idteute
zumeist noch ein klassisches Eraf-Pipe
System mit dem Ziel der hygienischen und
umweltbezogeen einwandfreien Abwasser
reinigung Die konventionelle kommunale
biologischaerobe Abwasserreinigung ist ein
energieintnsiver Prozess. DdEnergielieferant
Kohlenstoff bzw. die in Kohlenstoff gebundene
Energie ebenso wie der Wertstoff Stickstoff
werden mit hohem elektrischen Energig
aufwand (BelUftung) oxidiert und somit
vernichtet. Klaranlagen sinddufig die grofdten
Stramverbraucher der Osterreichischen
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Mit steigenden Energiepreise und dem
erforderlichen  sparsame Umgang mit
naturlichen Ressourcenrickt das Thema
Energieeffienz fir die Betreibetnnen von
Klaranlagerimmer starkerin denVordergrund.

DerLeitfaden unterstitzt alle Aktetmneneiner

Klaranlage, um in einem systematischen Prozess

Potentialefiir Innovativenzu dentifizieren und
die herkdbmmlicheEndof-PA LIS ! w! X
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Impulsgeber
AbwasseReinigung#\nlage

flzuklnftige Innovationen zur
(ARA) in eine

w
QX

XKAY Tdzy AydiSaNrfSy-
und Wertstoffrickgewinnung zu flhne.

Die kommunale Abwasserreinigungsoll als
Ressourcenriickgewinnungsanlage und damit
wichtige Drehscheibe im Ubergionalen
Energie und Stoffautausch positioniert
werden. Als hybrider Energiespeicher und
Energiebereitsteller kann die ARA der Zukunft
eine intelligente Verknlpfung der Abwasser
Strom, Erdgas und Fernwarmenetze
darstellen.

Das Ziel einer zukunftigen Abwasserreinigung
liegt jedoch nicht nur in der Nutzbarmachung

der im Abwasser gespeicherten Energie,
sondern aller imAbwasser enthaltenen Reh
und Wertstoffe, bis hin zur Nutzung des
gereinigten Wassers selbst. Dartiber hinaus
werden auch die erforderlichen
organisatorischen Rahmenbedingungen und
Akzeptanzfragen unterschiedlicher beteiligter
bzw. betroffener Akteursgruppe geklart.

[N



2.IN 4 SCHRITTEN ZURAMDER ZUKUNFT

Sie wollen wissen, welchenovationensich fur Ihre ARA anbieten? D@¥ecision

{ dzLJLJ2 NJi ¢ enthédltéeinedgBoRBe{ Veelfalt an Optionen und Einstellungen,
um lhnen die passende und individuellauf Ihre ARA zugeschnittene
Unterstlitzung zu liefern. Diese kurze Einfuihrung soll IThasrGadundkonzept des
Tools nahdrringen. Auch die in Kapitel 3 erstellten Szenarien wurden mit dem
DEST erstellt.

:j“ Input 1 Zulaufdaten
=‘>| 1 Auswahl der Technologien
1 Techndogie-Parameter
a Berechnung I Berechnung nacAnsatzen deDWAbzw. IWA
- | 1 Bilanzierungler Wertstoffe Kohlenstoff, Stickstoff und Phosphor
9 Energetische Bilanzierung
Auswertung 1 FlieBschemen
N .I I Bilanzen

1 Energetische, 6kologische und 6konomische Bewertung

=

Individuelle Empfehlungen an den Nutzer
Szenarienvergleich
1 Grundlage fur Stakeholdéirozess

=

. -
ﬁ Interpretation

Input | Definition der ARA! Empfohlen wird, die erste Berechnung immer

mit dem Status Quo (ReferenKlaranlage)

5| Decision{ dzLJL}Z NI ¢ 2 2t auf 6 5 IgurghPufuldrdn duln Ui Errechneten Ergebnisse
Microsoft Excelund baut auf der Eingabe realer dann auf Plausibilitat mit 1SWerten

Input-Daten eine  Abwasserreinigungsanlage  (perpriffen zu kénnen. In weitereSzenarien
auf. Deﬁnieren Sle dahel’ ZU Beginn Ihre ARA m|t konnen die Eingangsparameter sowie die

folgenden Inputs I G Sy Dehision Support ausgewahlten Technologien variiert und spéter
t22tay auch verglichen werden.

V Zulaufdaten _
V  Auswahl der &hnologien Information
V TechnologieParameter

Berechnungen erfolgen nach dem DW.
Regelwerk sowie weiteren Leitfaden.
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Berechnung Wertstoffe (Kohlenstoff,
Stickstoff, Phosphdrund Energie die ARA als
Wertstoff- und Energiemanager!

Basierend auf Ihren Eingaben werden im Tool
Stoff und Energiebilanzen berechnet und die
Wirtschatftlichkeit abgeschéatztBilanzierungen
erfolgen fur die Wertstoffe Kohlenstoff (als
chemischer Sauerstoffbedarf CSB) Sticlstoff
und Phosphor. Zudem erfdlgine Bilanzierung
der elektrischen und thermischen
Energiestrome auf der ARA, um eine
energetische Betrachtung zu ermdglichen.

Hinweis

Es wird empfohlemlie Einwohnerwerte auf Basis

der CSBBelastungvon 120g/(EW.d)einzugeben,
da die Berechnungen auf diese Belastungsgro
ausgelegt sind.

Zur Durchfuihrung ékonomischer Berechnungen
der ausgewahlten Technologien werden
Kostenansatze verwendet, um Investitions
kosten sowie laufende Kosten zu berechnen.

N-Bilanz

Zulauf Hauptreinigung
493 kg N/d
39 mg NH4-N/1

Co-Fermente UASB
0 kg N/d
0 mg NH4-N/I

Zulauf
517 kg N/d
31 mg NH4-N/I

Riickbelastung
27 kg N/d
422 mg NH4-N/I

Ammonium NHz-N
Org. gebundener N Ps

52 kg N/d

37 mg NHA-N/|

=3

Riickbelastung
71 kg N/d

__ 996 mg NH4-N/I
Kldrschlamm

68 kg N/d

471 mg NH4-N/| g

Produkte
43 kg Nfd
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Weiters werden direkte Treibhaus
gasemissionen aus den Prozessen sowie durch
Energie und Betriebsmitteln verursachte
Treibhausgasemissionen in der ©kologischen
Bewertung berlcksichtigt.

Eine Besonderheit liegt auctarin, dass die
Berechnung entweder mit Jahres
durchschnittswerten oder mit Monatswerten
erfolgen kann wodurch saisonale Effekte
bertcksichtigt werden.

Auswertung | Energetisch, 6kologisch,
okonomischg Betrachtungnach

3 Gesichtspunkten
Die Auswertung @dert sich in folgende
Bereiche:

V  Wertstoffe (Stickstoff Kohlenstof

V Biogas

V Energie

V  Okonomische Auswertung

V  Okologische Auswertung

Abbildung 1: Ausschnitt aus der Auswertung deDEST
Stickstoffbilanz eine Beispielklaranlage mit Stickstoff
rickgewinnurg

Ablauf
114 kg N/d
2 mg NH4-N/

Luft
270 kg N/d

=S

Us

87 kg N/d

10 mg NH4-N/T m Co-Fermente
0 kg N/d

0 mg NH4-N/

Zulauf FB
138 kg N/d

15 mg nHa-n/1 )

L

Produkte (MAP)
0 kg N/d

Biogas
0 kg N/d



In den aufgelisteterBereichen werden Bilanzen
und Kennwerte abgebildet. Bei d&Wertstoffen
Stickstoff und Kohlenstoff wird vor allem deren
Wechselwirkung in der  Denitrifikation
betrachted und auf die Auswirkung der Rick
belastung durch Tribwasser aus Eindickung und
Entwasserung des Klarschlammsauf den
gesamten Reinigungsprozess eingegangen.

Folgende nnovative Ansatze kdénnen im DEST
Tool untersucht werden:

V Einsatz eineganaeroben Hochleistungs
reaktors (UASB) zur Biogasprétan
aus dem Rohabwasser

V  Wiedernutzbarmachung vorPhosphor
und Stickstoff aus Abwasser mittels
MAPRFallung Membrardestillationoder
Strippung

V Zugabe von vergarbaren Substraten
(Co-Substraten zur Steigerung der
Biogasproduktion

V Einsatz einer Warmepumpe zur
thermischen Energieversorgung auf der
ARA

V alternative Nutzung von Biogasn
Warmenetzen oder als aufbereitetes
Biomethan in Erdgasnetzen

V Implementierungvon dPower To Gas

Empfohlen wird eine individuell®etrachtung
der innovativen Ansatze in einzelnen Szenarien.
Unterschiedliche Szenarien kénnen im Tool
jeweils mit veranderten Parametern und neu
artigen Technologien erstellt und abgespeichert
werden. In weiterer Folge konnen die
Ergebnisse derdiversen Szenarien einander
gegenubergestellt und miteinander verglichen
werden.

Die individuellen Auswirkungen der
ausgewahlten Technologieauf die Wertstoff
bilanzenvon Stickstoff und Kohlenstofiverden
im Toolabgebildet

Neben der Betrachtung dewWertstoffbilanzen
liegt ein weiterer Schwerpunkt in der
energetischen Bewertung (elektrisch und
thermisch) Energiestrome werden aufge
schlusselt nach den verschieden®erfahrens
schritteneiner ARA dargestellt.

Der Status Quo und andere berechnete
Szenarien kénneiim Szenarienmanager abge
speichert und wieder geladen werden.

Abbildung 2: Ausschnitt aus dem Decision Support Tool.
Auswahl von méglichen Technologien mit Verlinkung zu
zusétzlichen Fragen (Z). Hier abgebildet 3 von 6
Technolgie-Clustern:  (C) Schlammbehandlung, (D)
Energieumwandlung und (E) Wertstoffriickgewinnung

o D
Schlammbehandlung Energieumwandlung
OK OK
00 Technologie 00 Technologie
tatischer Voreindicker iogasspeicherun -Fallung
1 01 Statischer Voreindick 1 01 Bi ich d MAP-FaIl
(PS) Biogas Direktverkauf Tribwasser
02 Statischer Voreindicker 02 BHKW MAP-Fallung Schlamm
(s) (AirPrexs)
2 03 I\.-'Ias_chlr?elle-US- 03 Biogasaufbereitung
Eindickung
3 04 Faulbehalter 4 |Wasserstoff-Elektrolyse N-I\.-'Ien‘lb.!'andestlllatlon
Tribwasser
Statischer . . -
4 05 Nacheindick 05 Methanisierung MN-Strippung Tribwasser
acheindicker

Planungsleitfaden Energie und Wertstoffe aus Abwasser




Interpretation & Szenarienvergleich
Potentiale fir Ihre ARA der Zukunft!

Das DESTod kann als Hilfestellung bei
Uberlegungen zum Ausbau bzw. zur Sanierung
bestehender Klaranlagen dienen

Um  technologische  Anderungen einer
bestehendemRAzu entwickelrund eineTrans
formation der kommunalen  Abwasser
reinigungsanlage vom Energieverbraucher hin
zum hybriden Energieegmger und -speicher
sowie Wertstoffbereitsteller zu erreichen
werdenim Tool Optimierungsmentiale fir lhre
ARA der Zukunftaufgezeigt. Optimierungs
potentiale betreffen zum Beispiel die Bereiche:

V Bweiterte Vorklarung

V  Wertstoffrlickgewinnuig
verwertung

V Zugabe von G8ubstraten

Okologische Erweiterung und Gesund

heitsvorsorge durch die Elimination von

Mikroverunreinigungen

(4. Reinigungsstufe

V ARA als oEnergieschwamin ¢
Verbindung zu Energieetzen durch
Aufnahme und Verwertung des
Energieangebots der naheren
Umgebungund Energieabgabe (Strom,
Warme, Bigas) bei Bedarf

und -

Durch Eingabe der Daten lhrer ARAdwiter
Status Quo der Anlage dmstellt. Durch den
Einsatz neuartiger Technologidaetet sichim
Toolauchdie Mdgliclkeit, einan die jeweiligen
Rahmenbedingungen Ihres Klaranlagen
adryR2NISa y3aSLl aadsSa
YdzZl dzy Fia 1 dz SyiasraO1Sty
Individuelle Konzepte, die im Szenarmmager
abgespeichert wurden, kénneschliel3lichmit-
einander verglichen undie Auswirkungendes
Einsates unterschiedlicher  Technologien
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interpretiert werden. Des Weiteren kénnen Sie
durch die Variation von Parametern testen,
womit die besten Ergebnisse in Bezug auf
Okologische, energetiseh und 6konomische
Aspekte erzielt werden kdnnen.

Im  Szenarienvergleich  kbnnen  bereits
berechnete und abgespeicherte Szenarien
ausgewahlt werden. Anhand von ausgewahlten
Parametern kdonnen die Szenarien verglichen
werden. Dadurctkénnen Veranderungedurch
Adaptierung der Eingangsparameter oder
Auswahlneuer Technologien analysiert werden.
Vergleiche desStatus Quomit den neuen
Entwicklungender Klaranlagewerden unter
anderem hinsichtlich  folgender  Aspekte
evaluiert

V  Wie verandert sich der Biogasertrag?

V Steigt oder sinktler Energiebedarf?

V Wie viel Stickstoff ist im Belebungs
becken zu denitrifizieren?

Idealerweise wird von Beginn an in einem inter
disziplinaren Team mit dem Leitfaden
ASINDSAGSGD 5AS a! w!
Auswirkungen auf die &lanlage selbst. Die
Transformation betrifft auch weitere Akteure
(Netzbetreiber, kommunale Verantwortungs
trager, Technologieanbieter, etc.), die friihzeitig
ins Boot geholt werden mussen.

RS NJ

Es wird empfohlen, fir den gesamten Prozess
spatestens jedoch zum Zeitpunkt der Irter
pretation und des Szenarienvergleichgene
Akteure zu identifizieren und einzuladen, die
allféllige technologische, organisatorische oder
sonstige Anderungen (z.B. neue Geschafts
modele) r$it[t¢~£ben m&shidn. Hierwdilt eR | NJ
eindal Rfendnd2roz@sk diglazaind Aaerehes Y @
der Transformation zu diskutieren, sowie
Interessen und Erwartungen transparent zu
machen

Ya



3. SZENARIHDER ZUKUNFT

Abwasserreinigungsanlagen werden sich in naher Zukunft zu Enengie
Wertstoff-Bereitstellern entwickeln. Welche Konzepte und Technologien haben
AAO0K FTNNJ RAS 9yigAOlfdzyad SAYSN a! w! R
vielversprechend in energetischer, 6kologischer und Okonomischer Sichtweise
erwiesen?

Diese im Projak erarbeiteten Konzepte sind werden.Fur die Darstellung im Leitfadevurde
maogliche Entwicklungsszenarien der Klaranlage. eine ARA nach aktuellem Stand der Technik,
Je nach Standort, Abwasserzusammensetzung basierend auf realen Daten deshwasser
und Potential der Interaktion mit dem verbands Gleisdorfer Bedan (siehe Info-Box)
Siedlungeaum ergeben sich unterschiedliche herangezogen.

Mdglichkeiten der zukiinftigen Ausrichtung der
Klaranlag. Deswegen sind die angefiihrten
Konzepte als Vorschlage zu verstehen und sind
nicht isoliert zu betrachten. Referenklaranlage

'Y SAYS a! w! RSNJ %dz] d

kénnen, bieten wir lhne die nachfolgend ver Sl i el RElipEieEEnlEEe di

a{T SyFNxA2 ma I RSy®

gestellten Technologien an. Deren
Auswirkungen auf den Klaranlagenprozess [RECUUENEGERCVIESINT
werden beschrieben und es wird erlautert, an Zulaufmenge 6.000 m3/d

welchen Stellen sie in die Klaranlage integriert
werden konnen. Im DESDol ist dabei immer
zuerst eine Referenklaranlage zu definieren. Stickstoft Zulaufkonzentration 55 mg/|
Alle umgesetzten Konzepte kdénnen dann im Ausgewahlte Technologien:
DESATool immer bezugnehmend auf die
Referenzwerte verglichen werden.

CSBZulaufkonzentration 600 mg/I

<

Rechen,

Sand und Fettfang,
Belebungsbecken,
MUSE,

Faulbehalter,

Statischer Nacheindicker,
Zentrifuge,
Biogasspeicher,

BHKW (el 33 %)

ReferenzKlaranlage

Um die Konzepte der Zukunft zu bewerteird
eine  Referenzlaranlage bendtigt  Die
ReferenzKlaranlage kann beispielsweise Ihre
ARAmiIt aktuellen Datensein! Diese Referenz
ist die Ausgangslage der Status Qucg von
dem aus die Konzepte vergleichen werden
konnen. Diese Ausgangslage kann ebenfalls je
nach Entwicklung adaptiert werde Naturlich

ist jede Klaranlage unterschiedlich und auf diese
Unterschiede kann im Tool einggngen

< K<K<K<K<K<KKLK KL
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Szenario A Biogasmaximierung | Neue
Technologien und neue Sichtweise

a 2 A SBlogasmaximierung? Warum soll auf
der Klaranlage mehr Energie aus Klargas
erzeug werden? Mehr Warme wird nicht
benotigt und Stromeinspeisung zahlt sich nicht
I dza H &

Dieser Einwand ist berechtigEinige Klaran
fl3Sy AAYR R dzNJO K
(Effizenzsteigerung bei Bellftungutzung von
CoSubstraten, Minimierung des
Energieverbrauchs und Optimierung der Gas
produktion) heute schon Uber das Jahr

0 SGNY OKG S
dabeiStrom ins Netz, dezu geringeren Preisen
vergutet wird.

Zudem wird oftmals auf Klaranlagen im Insel
betrieb, zumindest in den Sommermonaten
Uberschissiges Klargaabgefackelt da z.B.

thermische Energie vorwiegend fur die
Faulraumheizung bendétigt wird.

Wieso soll also noch mehr Biogas erzeugt
werden?Damitnun eine Biogasmaximierung an
einer ARA Sinn macht und die Motivation fur
die Betreiber hoch bleibt, braucht esgine
umfassende Analyse und Bewertung der
gesamten Klaranlage ¢ insbesondere der
Energisituation

Heute wird haufig das erzeugte Biogas ffiz

in einem BHKW in elektrischen Strom und
Warme umgewandejtum damit in erster Linie
eine moglichst hohe Eigenversorgung der ARA
mit elektrischer und thermischer Energie zu
erreichen. Vor allem aus 6konomischer Sicht ist
ein hoher Eigenversorgungsgradifgrund des
grol3en Unterschieds zwischen Strombezugs
und Stromeinspeisetarifen interessant.

Weiters wird die ARA der Zukunft zusatzliche
elektrische und thermische Verbraucher
aufweisen. Apparate zur Wertdtolck-
gewinnung sowie die erweitertEntnahmevon

Planungsleitfaden Energie und Wertstoffe aus Abwasser
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a9yYSNAHASEt ASTSNI yiSya

Mikroverunreinigungen (4. Reinigungsstufe)
sind im Regelfall verbunden mit einem Mehr

verbrauch an Energie. Zusatzliche Abnehmer
von thermischer Energie kdnnen dabei den
energetischen Wirkungsgrad der Klaranlage der
Zukunft ganzjahrig erhéhen.

Betrachen wir jedoch zunachst, wie der

Biogasertrag gesteigert werden kann.
"HEEPS EeHe R ANARNENNE g2 fbwasser
reinigungsziel der ARA inderangenommen

wird, dassnur folgende drei Hauptertstoffe
des Abwassers entfernt werden missen:

1. Kohlenstoff . L
; dzy’ R t ASTSNY
Dea  organisc gebundene  Kohlenstoff

(Ublicherweise gemessen als CSB) kann aerob
oder anaerob von Bakterien abgebaut werden.
Im Belebungsbecken wandeln Mikroorganismen
den Kohlenstoff in COum und verwenden
diesenauch zum Biomasseaufbau.

Ein Teil desim Primarschlamm und im
Uberschusschlamm  enthaltene  organisch
gebundena& Kohlenstof§ wird im Faulbehélter
zu Biogas (Miaan und Kohlendioxid) abgebaut

2. Stickstoff

Ammonium sowie organisch gebundener
Stickstoff nach erfolgter Ammonifikation wird
im aeroben Bereich der ARA mithilfe von
nitrifizierenden Bakterien zu Nitrat oxidiert. Um
den Stickstoff jedoch vollstandig zu entfernen,
bendtigt es auch anoxische Zondm Zonen

ohne geléstem Sauerstoff). Dort verwenden
heterotrophe, Kohlenstoff abbauendgakterien

Nitrat anstelle von Sauerstoff zur Oxidation und
somit zur Energgewinnung ausKohlenstoff

verbindungen. Dadurch wird Nitrat zu
Luftstickstoff N reduziert.
Zusammengefasst: Fir die konventionelle

Stickstoffentfernung wird ein Teil des Kohien
stoffs bendtigt. Dieser Kohlenstoff steht somit
nicht zur Biogaserzeugung zur Verfigung.
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Wird nun Stickstoff auch mithilfe von anderen
Technologien - wie Dbeispielsweise der
Membrardestillation - entfernt bzw.
rickgewonnen und der zu denitrifizierende
Stickstoffanteil reduziert, wird weniger CSB in
der biologischen Reinigung bendtigt. Durch eine
erweiterte Vorklarung kann dieser CSB nun als
Primarschlamm abgetrennt und im Faulbehélter
zu Biogas konvertiert werden.

3. Phosphor

Phosphor (P) kann auf zweiArten aus dem

Abwasser entfernt werden. Grundséatzlich
bendtigen die Mikroorganismen des
Belebtschlamms  diesen Wertstoff zum

Wachstum, sodass er in die Biomad$e im
Schlamm) eingebaut wird (biologische -P
Elimination). Wird der vorgeschriebene Grenz
wert im Ablauf Uberschritten, muss der
Uberschissige Phospho(P im Abwasser)
mithilfe von Fallungsmitteln chemisch entfernt
werden. Nach der Fallundiegt der Phosphor
vorwiegend im Klarschlamxor.

Erweitere Vorklarung | Je mehr Schlamm
desto mehr Biogas

Im klassischen Vorklarbecken werd tblicher
weise zwischen 385% der ankommenden
CSBrracht abgetrennt und (ber einen
Voreindicker in den Faulbehélter geleitediel
der Klaranlage der Zukunft ist eine optimierte
Abtrennung von Schlamm in der Vorklaryom
einerseits die Biogasproduktion zu erhéhen und
andererseits  den Energiebedarf der
biologischen Reinigung zu senken

Zur Erhéhung der Abtrennleistunkpnnte im
klassischen Vorklarbeckedie Aufenthaltszeit
erhdht werden.EineCSBAbtrennung von bis zu
40% ist auf diesem einfdeen mechanischen
Wegmoglich

Planungsleitfaden Energie und Wertstoffe aus Abwasser

Ist es¢ zum Beispiel aufgrund einer reduzierten
N-Fracht im Belebungsbeckenmdéglich, noch
mehr CSB abzutrennen, so koénnen neue
Technologien wie zum Beispieln Mikrosieb
oder die Flotation eingesetzterden.

DasMikrosieb trennt Gber einen Trommelfilter
partikulare Stoffevom Abwasser alund kann
potentiell  hdhere CSBAbtrennleistungen
erreichen. Zusatzlich ist der Flachenbedarf
durch die MikrosieB/orreinigung geringer als
jener des Vorklarbeckensder apparative
Aufwand aber vergleichsweise hdher

Eine weitere Technologie ist die Flotation, die
auch in der Vorreinigung Anwendung findet.
Durch Einblasen von Luft werden suspenigier
kleine Partikel (CSBraktimen) an die
Abwasseroberflachdefordert und abgezogen.
Dabei sind hohe CS®btrennraten von bis zu
60 % mdglich.

Stickstoffrickgewinnung | Schlissel
technologie fiir Biogasmaximierung

Abbildung3 zeigt die Aiswirkung der Stickstoff
Rickgewinnung (i.d.F. durch Membran
destillation) auf die Energiebilanz der ARA. Zum
einen wird der Biogasertragwischen 3 und &6
erhoht. Zum anderen wirdzwischen 4 und %
wenigerBeliftungsenergie im Belebungsbecken
bendtigt. Zusatzlich kanrdurch den geringeren
CSBBedarf im  Belebungsbecken mehr
Schlamm in der Vorreinigung abgetrerurid in
weiterer Folge mehr Biogas erzeugt werden

Neben diesen positiven Effekten auf die

Energiebilanz, wird bei der Stickstoff
rickgewinnung wertvoller,  vermarktbarer
Diinger produziert.

11



70

60 TTT==ealllT
i "'-___-_-_ L3
= TS T ———
w x -
F + t
=
=
[sT4]
©
40
o
& X
@

30T

20

0% 15 % 30% 45 %

Abtrenngrad Vorreinigung

2.500 .
+ Biogasertrag chne N-MD

X Biogasertrag mit N-MD
2.000

1.500 Belliftungsenergie ohne N-MD

= == Beliftungsenergie mit N-MD

1.000

Beltiftungsenergie [kWhel/d]

500

60 %

Abbildung 3: Auswirkung der NMD (Membrandestillation zur StickstofAbtrennung) auf den Biogasertrag (Priméarachse;
Punkte) und auf die notwendig8eluftungsenergie (Sekundarachse; Liniemy Beispiel der Referenzklaranlage.

CoSubstrate | Intelligenter Einsatz
von Abféllen

Unter CeFermentation oder C&ergarung
verstent man die Mitbehandlung von
organischen Reststoffen (= Galstrate) im
Faulbehalter bei der anaeroben
Schlammestabilisierung.Die  CeFermentation
hat sich bereits auf vielen kommunalen
Klaranlagen in Osterreich und in anderen
Regionen weltweit etabliert

Durchdie Erhéhungder organischen Frachin
Faulbehalter kann der Methanbzw. der
Biogasertrag gesteigert werden.

Als CeSubstrate stehen unterschiedliche
organische Reststoffe zur Verfigung. Zu
beachten ist, dass viele dieser Substrate
vorbehandeltwerden missenBeispiele fir Go

Substrate sid Abfalle aus GroRRkiichen oder

Planungsleitfaden Energie und Wertstoffe aus Abwasser

andere Bioabfalle bzw. Abféllenit hohen
organischen Anteilen.

Beim Einsatz von €ubstraten im Konzept der
ARA der Zukunftist die entstehende Ruek
belastung des Faulschlamms fir das Belebungs
becken pAll beachten. Durch eine
Stickstoffrickgewinnung  kann die  Réck
belastung wesentlich vermindert werden und
gleichzeitignehr Dlnger produziert werden.

Wie sieht daKonzept der
Biogasmaximierungn Tool aus?

Die nachfolgenden Grafiken zeigen das Energie
aufkommen und den Energieverbrauch im
Status Quo deReferenzklaranlagien Vergleich
zur Anwendung desKonzepes der Biogas
maximierung Um die zusétzliche Energie der
Klaranlage sinnvoll zu nutzekdnnen im Tool
weitere Technologien hinzugeschalten werde
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Abbildung4: Hektrische (links, blau) undhermische (rechts, rot) Energieversorgung der Referenzklaranlage. Im Averatie
werden 24% des elektrischen und 11% des thermischenEnergiebedarfs durch interne Energieerzeugung (BHKW)

abgedeckt.
{TSYIFNA2 4.

Elektrische Energieversorgung
4.000

3.410
2.800
E 3.000 4
= 2.210
H
= 2000 -
]
i)
]
& 1000
94% 60% 43%
0 -+
Best Average Worst

M Energieumwandlung

Energiebedarf

A23FaYFIEAYASNYzy3€Y

Thermische Energieversorgung
6.000 -

5.000 o
=
-.E 4.000 - 3.550
3=
S 3.000 4 2.500 2.550
] 2.680
d 2000 -
: =
1.000 4
171% 123%
0 - T T
Best Average Worst

M Energieumwandlung Energiebedarf

Abbildung 5: Hektrische (links, blau) undthermische (rechts, rot) Energieversorgunfiir das Szenam A a. A2 31| &
Yl EA YA SDebayiedndische Energiebedarf steiggtignifikant aufgrund eines groReren Faulturms und der Membran
destillation. Durch den Biogasmehrertrag steigt der elektrische Eigenversorgungsgrad aif, @@r thermische Mehrbedarf

kann dennoch abgedecktierden.

Klarschlammtrocknung | Warum neue
Warmeverbraucher benétigt werden

Die Trocknung von Klarschlamm bietet die
Mdglichkeit, auch den letzten Reinigungsschritt
des Abwassersg die Entsorgung des Kiar
schlammsg effizienter zugestalten. Vor allem
wenn Abwarme auf der Klaranlage vorhanden
ist, kann die Trocknung eine thermische
Energiesenke sein und dadurch das Gewidig
Okologischen Auswirkungen sowie die Ent
sorgungskosten verringern. Direkte  Solaf
Trocknung und solarthermthe Anlagen sind
weitere Moéglichkeiten

Planungsleitfaden Energie und Wertstoffe aus Abwasser

4. Reinigungsstufe | Waruim Zukunft
mehrEnergie bendtigt wd

Die 4. Reinigungsstufe zur weitergehenden
Entnahme von Mikroverunreinigungen findet in
Zentraleuropa zunehmende Verbreitung. Durch
sie werden zuséatzlicheelektrische Energie
verbraucher auf der Klaranlage installiert. In der
strategischen Planung kann diese mogliche
Erweiterung einbezogen werden. Durch die
Erganzung undiese Stufe erh6hen sich somit
der Eigemerbrauch an elektrischemtr8m und
somit auch der Anreiz, eigenen Strom zu
produzieren
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SzenaridB | Biogasverkauf | Warmepumpe im
Abwasser | Wann zahlt sich das aus?

Die im Projekt ausgewerteten Datemehrerer
Klaranlagen mittlerer GroReeigen, dass die
effiziente Nutzung des ermgten Biogases Uber
das Jahr unterschiedliamoglich ist Vor allem
der Bedarf an thermischer Energie schwankt
jahreszeilich. Diese saisonale Nachfrage
schwankung begrenzt die Entwicklung einer
zuklnftigen Klaranlage, die neben der
Abwasserreinigung auf eine Maximierung der
Nutzung von energetischen Potentialen
ausgelegt sein soll Um die im Abwasser
vorhandene Energieoptimal ausnutzen zu
kénnen, ist eine Einbindung der Klaranlage als
Produzentin irdie Energienetzte anzustreben.

Eine Mdglichkeit ist der (vollstandige) Meauf
des produzierten Biogasgsm es durch andere
Nutzerlnnen besser verwenden zu kénnen.

Biogasverkauf | Die kommunale Fernwarme
alsmaoglichePartnerin

Der Verkauf des Biogases kann im Tool durch
die direkte Abgabean Verbrauchdnnen (z.B.
kommunale Fernwarme) Uber eine Biogas
leitung abgebildet werden Das Biogas kann
seitens der Fernwarmebetreiberin in
Heizzentralen zur Abdeckung der ganzjahrigen
Netzgrundlast genitzt werden und stellt eine
nachhaltige Energiequeldar.

Der Vorteil in der Netzeinspeisung liegt in der
Streuung der Nachfrage an thermischer Energie.
Das in der Klaranlagerzeugte Gas kann so
effizienter genutzt werden. Der Klaranlage
kommt in dieser Konzeption die Rolle der
Zwischenspeicherung und @vtuellen
einfachen Ga#\ufbereitung zu.

Statt der Biogasleitung kann die Fernwarme
Auskopplung auch Uber eine thermische
Weiche und Fernwarmeleitungen erfolgen. In
diesem Fall erfolgt die Wéarmeerzeugung noch
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auf der Klaranlage. Zu bertcksichtigen istsgda
eine Biogasleitung geringere Kosten als
zusatzliche Fernwarmeleitungen aufweist.

Biogaseinspeisunjgdie Infrastruktur des
Erdgasnetzes nutzen

Eine weitere Mdoglichkeit ist die Aufbereitung
des Biogases auf Erdgasqualitat. Die Biogas
aufbereitung  bendfyt ein  mehrstufiges
Verfahren in dem das Gas aus dem Faulturm
von Begleitstoffen gereinigwird. Die Schritte
sind im  Allgemeinen Entschwefelung,
Trocknung Methananreicherung (Co
Abscheidunyjund Verdichten autien Betriebs
druck der Erdgasleitung. Die Einleitung in das
Erdgasnetz erfolgt normgemanR  bzw.
entsprechendden vertraglichen Bedingungen
des Erdgasnetzbetreibers. Durch das Einspeisen
kann die gesamte bereits existierende
Erdgasinfrastruktur (Pipelines, Erdgasspeicher
Verbraucher) genutzt werden.

Wéarmepumpg thermische Energie des
Abwassers nutzen

Durch die, in diesem Konzept angestrebte
Auslagerungdes Biogaseskann die Klaranlage
keine elektrische und thermische produzieren.
Um die Energiebereitstellung der ARAtzdem
sicherzustellen kann eine Warmepumpe
installiert werden. Abbildung6 zeigt den Effekt
dieses Konzepts auf die Energiebilanz

Die elektrische Energie,.Bz aus ebenfalls
regenerativen Quellen wie Sofar oder
Windenergie kann as dem Stromnetz bezogen
werden. Die thermische Energie auf der
Klaranlage wird in diesem Konzept der Zukunft
unter Verwendung von Warmepumpen im
Ablaufder Klaranlaggewonnen.

Der Abauf der Klaranlage bietet durch den
hohen Massenfluss und die relativ geringen
Temperaturschwankungen im Jahresverlauf
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eine gute Quelle fur eine effiziente Nutzung Gasleitung weist geringer Kosten als eine
einer Warmepumpe Fernwarmeleitung auf.

Die Lieferung des Gases an ein zentrales Je nach Ausgangslage muissen unterschiedliche

Fernwarmekraftwerk ist vor allemdann Fragestellungen abgeklart werden: Wie grof3

sinnvoll, wenn keine Fernwarmeleitungen im sind die Entfernungen?Welche Infrastruktur

Bereich der Klaranlage vorhanden sind. Eine einrichtungensind vorhande® Wie kann der
hochste Wirkungsgrad erzielt werden?

Referenzklaranlage {TSYLNRAI@aOSNJ I dzF dzy R 2 NNY

AR pesamt - -

Waérmepumpe I-

Power2Gas

Biogasaufbereitung/Verkauf

6.000 4.000 2.000 0 2.000 4.000 6.000 6.000 4.000 2.000 0 2.000 4.000 6.000

Energiebedarf [kWh/d] Energiebereitstellung Energiebedarf [kWh/d] Energiebereitstellung

M elektrisch W thermisch mGas

Abbildung6: EnergiebilanZir verschiedene Energietrager und Technologi@m die ReferenzARA (links) undias Szenario B
a. A23F &GSNJ I dzF  @aths) 2 NNI S Lidzy LIS a

Der Verkauf von Biogas kann also eine die oben beschriebenen Bedingungsimd ab
zukilnftige Option fur ARAsein Von welchen einem BiogasVerkaufspeis von 0,0& k | di&«
Erlosen kann dbei ausgegangen werden? Jahreskostestets positiv.

Abbildung 7 zeigt die Jahreskosten der
notwendigen Investitionen bei verschiedenen
Biogasproduktionswerte und
unterschiedliche BiogasVerkaufspreise. Fur

Im Konzept wurde beriicksichtigt, dass die
Lieferung des Gases die zusatzlichen Kosten der
Warmepumpe aber auch den entgangenen
Nutzen (BHKWbtrom) decken muss.
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Abbildung 7: Kosten/NutzerAnalyse von Szenario B a. A2 3F & @SNJ F dzF
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Biogasproduktionswerten X-Achse) und Bioga¥erkaufspreisen (3 Linien)Verte >0 haben einen positiven Gesamtnutzen.
In die Kosten/NutzerAnalyse fliel3t die Abschreibung der Investitionskosten, die laufenden Betriebskosten, der entgangene

Nutzen und die Erlése eits Sy

Szenario @ Power To GagDie Griinde fur
Power To Gaauf der Klaranlage

Dieses Konzept der Zukunftansformiert die
Klaranlage zu einer Anbieterin von Flexibilitat
im elektrischen Stromnetz. Das Grundkonzept
@2 yower To Gas aASKGO ©@2NE
Energie ¢ vorzugsweise aus erneuerbaren
Energietragerrg zu nutzen und fur e spatere
Anwendung zwischenspeichern. Das Konzept
kombiniert die Elektrolyse von Wasser, als
flexible Verbraucherimrmit der Methanisierung
von Wassestoff zur Umwandlung in speicher
bares und transportierbares Methan.

Die Klaranlage eignet sich aus mehreren
Grinden fir dieses KonzepRer Standortder

Klaranlage ist bestens geeignefiir eine
Anwendung derartiger Technologien
(Nutzungskonflikte Widmung, Infrastruktur)

inklusive vorhandener Anschlissan Strom:
und Gasetz Fir die Methanisierung wird GO
als Reaktionspartner fir den Wasserstoff
bendtigt. Entweder kanndirekte die CG-
Komponente des Biogases aus dem Faulturm
oder dasCQ-reiche Off-Gas aus einer etwaigen
Biogasaufbereitung verwendet werden Die
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. SNBOKydzy3Sy

tAS3IGE SAY {udgraid@eY SAYy 1l dZFALINBAA Q2Y
anfallende Warme der Methanisierung kann in
der Klaranlage (z.B. Faulturmheizung)
verwendet werden Dies fuhrt zu einer weiteren
Steigerung der Effizienz der Power To Gas
Anlage. Der bei de Elektrolyse als
\abAS()SVYL:]N\BRdzlAGd FyFlLfftSyRS
Nigherihb @t Nidrahiage Sur die Beltftung des
Belebungsbeckens verwendet, oder aber in der
sogenannten 4. Reinigungsstufe, als
Ausgangsprodukt  fur  di  Ozonierung
verbraucht werdenWeiters¢ garz wesentlichg
ist die Verfugbarkeit von bestens geschultem
Betriebspersonal, dass auch bereits mit
Anlagentechnikund ExSchutzgro3e Erfahrung
aufweist.

In Abbildung 8 ist die Energiebilanz der
Referenzklaranlage mit der Anwendung des
Power To GaKonzepts zu sehen.

Die elektrischeNetzenergie die aufgrund der
Power To Gadechnologiean der Klaranlage
eingesetzt wird wird aufgrund der getroffenen

Annahmen im DESINool in Methan und
Abwarme umgewandelt. DieseNetzenergie
wird flexibel auf Basis des Strommarkts

umgewandelt undsomit dauerhaftals Methan
im Gasnetgespeichert.
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Das restlicheBiogasder Klaanlage wurde in
diesem Beispiel aufbereitet und kann ebenfalls
in das Erdgasnetz eingespeist werden. Im

Referenzklaranlage

ARA gesamt
BHKW
Warmepumpe
Power2Gas

Biogasaufbereitung/Verkauf

10.000 5.000 i}

[kwh/d] Energiebereitstellun

5.000 10.000

Energiebedarf

M elektrisch W thermisch m Gas

konkreten Beispiel ist der Bedarf an thermischer
Energieder ARAoch nicht gedeckt.

{TSYIFNA2 @tt26SNI ¢ 2

0
[kwh/d]

10.000 5.000 5.000 10.000

g Energiebedarf Energiebereitstellung

Abbildung8: Einsatz von Power To Gas (rechts) im Vergleich zur Referenzklaranlage (links). Die Power To Gas Anlage liefert

200 Nm?3 Methan pro Tag.

Die Power To Gad\nlage ist von mehreren,
auch miteinander verknlpften, Faktoren
abhangig. Diese kdnnen Uber das DE¥Jol

individuell angepasst werden.

Die Analyse geht von der Nutzung variabler
Strompreise (EPEX Strombérse) aus. Unter
einem definierbaren Strompreis wird die
Elektrolyse  angefahren. Der  Strompré
definiert samit die Betriebsstunden Werden
Mengenvorgaberals Ziel ausgegeben, muss die
GroRe der Anlageangepasst werden Dies
beeinflusst wiederum die Produktionskosten
durch die héheren Investitionskosten bei einer
groReren Stundenleistung. Diedeeistung ist
wiederum durch die Anschlussleistung an das
Stromnetz begrenztDie Rahmenbedingungen
lhrer Klaranlage in Verbindung mit den
vorhandenen Netzeigenschaften kénnen so im
Tool abgebildet werden.

Die Anlagengrof3&ann auch durch den Bedarf
bestimnt werden Dabei kann die Wasserstoff

Planungsleitfaden Energie und Wertstoffe aus Abwasser

Menge auf das gesammelte €Q@usgelegt
werden, eine gewisse Zumischmenge zu
Methan angepeiltwerden oder aber nach dem
O-Bedhrf in der 4. Reinigungsstufe ausgelegt
werden.

Die nachstehende Grafik gibt einen Uberblick
Uber die Einflussgréf3en innerhalb deswer To
GasKonzepts

Die Bewertung der Szenarien |
Szenarienvergleich der einzelnen Varianten

Um die Konzepte der Zukunft miteinander, aber
auch gegeniiber dem Status Quo vergleichen zu
kénnen, bietet das Tool die Mbichkeit eines
Szenarienvergleichs.

Ergebnisse und Kennzahlen im Bereich Stick
stoff- und Kohlenstoffbilanz werden ebenso
illustriert wie die errechneten Dimensionen der
Klaranlage.
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Abbildung9: Einflussfaktoren rund um die TechnologiRower To Gagdie im Tool erfasst sind

Durch die Gegenuberstellung der Kennzahlen
mit dem Energiebedarf ud der Energie
bereitstellung kann  eine  energetische
Bewertung durchgefuhrt werden. Wie auch in
anderen Bereichen des Tools wird dabei
zwischen elektrischer und thermischEnergie
sowie Biogas als Energietragenterschieden

Information

Wichtig ist anzumerken, dasskonomische
Zahlennicht als absolute Zahlen anzusehen si
in der Realit
vorkommen. Vielmehr ist die 6konomisch
Bewertung jeweils relativ zu den andere
Szenarieranzusehen

da unterschiedliche Preise
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Die o©konomischen Kennzahlewienen zur
Bewertung der Szenarien hinsichtlich ihrer
finanziellen Auswirkungerauf die Klaranlage
Dabei werden Investitionskosten, laufende
Kosten (ohne Personalkosten) und die
angenommenen Erlose aufgelistet.

Die aus diesen Kennzahlen errechneten
okonomischen Kennzahlen sind der
Projektkostenbarwert und die Jahreskosten.

Abschlielend werden die Szenarien aufgrund
ihrer ©Okologischen Kennzahlen verglichen.
Dabei wird der direkte und indirekte @O
Ausstd der Klaranlage herangezogen.

Durch all diese Informationen soll eine Unter
stutzung fur eine Entscheidung geboten
werden, in welche zukinftige Richtung sich die
Klaranlage an Ihrem Standort entwickeln soll
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NACHWORT

Sie sind nun am Ende des Leidas
angekommen. Schritt fir Schritt konnten Sie
beispielhaft erfahren dass es vielfaltigeund
innovative Mdéglichkeitengibt, eine zuktnftige
Abwasserreinigungsanlagéarzustellen. Enige
der innovativen Verfahresind bereitsm DEST
Tool integriert.Neben einer kurzen Einflihrung
in die wesentliche Bedienungschritte des
Tools (Download Toptletailliertes Manuaund
Leitfaden unter www.ar-hesb.aeeintec.af)
wurden Konzepteind Technologien vorgestellt,
um die Abwasserreinigungsanlage zu einem
Energie  und Wertstofflieferanten Zu
transformieren

Wir hoffen, dass durchldiesen Einblickin die
Moglichkeitendes Toolslhr Interesse geweckt
wurde und Sie nun den Startpunkt firedi

e

Bk

Entwicklung lhrer ARA der Zukunft setzen

wollen.

Um den Entwiklungsprozess starten und
vorartreiben zu kénnen braucht es aber immer
mehrere Stakeholderdie zusammen an einem
Strang ziehen. Alle Stakeholder (Klaranlagen
betreiber, VerantwortungstragerTechnologie
anbieter, Netzbeteiber, u.v.m) missen
integrativ. wirken um eine gemeinsame,
konstruktive L6sung zu finden und das
Maximale aus deARAherauszuholen.

Sie haben noch offene Fragestellungen?
Kontaktieren Sie uh€erne unterstitzen wir Sie

bei der Bedinung des Decision Support Tool
2RSNJ I dzOK

Wir hoffen Ihr Interesse wurde gewecketzende sich gemeinsam mit allen
Stakeholdern an einen Tisch und klaren Sieukariit Ihrer AR!
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